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使用传统方法（例如密度梯度离心）从血液样本中获取外周血单个核细胞（PBMCs）可能非常耗时并且难以实现自动化。此外，从储存时间较长的血液样本

中分离细胞可能会导致红细胞（RBC）和粒细胞污染，从而需要额外的RBC裂解和离心步骤。

为什么使用EasySep™ Direct人PBMC分
选试剂盒？

快速。仅需20分钟即可分离出人PBMCs，无需裂解或离心。

简便。无需使用密度梯度离心和红细胞裂解等费时费力的 

方法。

高纯度。即使是储存时间较长的血液样本也可以从中获得高

纯度的单个核细胞。

方便。使用RoboSep™仪器自动处理血液样本，提高实验 

通量。

灵活。从全血、脐带血、骨髓、白膜层、白细胞单采术样本

和单采血小板滤器（LRSC）中获取细胞。

工作原理

将样本倒入新试管中，添加

RapidSpheres™并混合

添加EasySep™ Direct
人PBMC分选抗体混合

物并混匀

在样本中添加推荐的缓冲液。

将RapidSpheres™磁珠加到样

本中混匀

将试管放入EasySep™磁

极中孵育5分钟*

孵育5分钟
*孵育时间将根据所使用的

EasySep™磁极而有所不同

将试管放入

EasySep™磁极中

孵育5分钟*

将样本倒入至新

试管中

重复步骤5和6。清洗

后的细胞能立即用于

下游应用

1 2 3 4 5 6

EasySep TM

EasySep TM

EasySep TM

EasySep TM

EasySep TM

EasySep TM

EasySep TM

EasySep TM

观看操作流程: www.stemcell.com/easysepdirectvideo

使用EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒（产品号 #19654），只需20分

钟即可通过免疫磁珠分选获得PBMCs，且无需裂解或离心。分选所得的

细胞纯度高，且即使使用储存时间较长的样本也不会有红细胞污染（图1

和2）。

为了满足您所有的实验室需求，EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒可

用于：

	• 全血

	• 脐带血

	• 骨髓

	• 白膜层

	• 白细胞单采术样本

	• 单采血小板滤器（LRSC）

使用RoboSep™仪器自动分离PBMCs，提高样本处理通量。自动化流程可

以最大限度地减少样本处理以及手动操作时间（表1，第3页）。 

http://www.stemcell.com
http://www.stemcell.com
http://www.stemcell.com/easysepdirectvideo
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从全血中直接分离单个核细胞

使用EasySep™ Direct分离PBMC
使用EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒，无需离心，直接从全血中通过免疫磁珠分离出PBMCs。通过免疫磁珠细胞分选技术，PBMCs根据细胞

表面标志物而非细胞密度进行分离，即使是处理储存时间较长的血液样本，也可得到高纯度的PBMCs和更少的污染细胞（图2C）。 

图1. EasySep™ Direct人PBMC分选典型图示

（A）起始样本为正常健康供者的人全血，未裂红的分选所得细胞中单个核细胞的含量（以CD45设门）通常可达98.3 ± 2.8%。在上述示例中，用氯化铵裂红的全血起始样本和未

裂红的分选后的单个核细胞含量分别为27.0%和98.6%（未以CD45设门）。（B和C) 使用密度梯度离心法或EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒从全血样本中分离单个核细胞。

（B）FSC vs. SSC的代表性流式细胞散点图。（C）使用19种标志物染色并用质谱流式细胞术（CyTOF）分析的PBMCs代表性t-SNE图。细胞根据其表达的标志物组合进行聚类和染

色。除了污染的粒细胞群（CD16+ CD15+ CD11b+ CD66b+ CD45low），使用密度梯度离心和EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒均得到了相似的细胞群。

图2. 与密度梯度离心相比，EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒可减
少细胞污染

使用密度梯度离心法或EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒从全血样本中分

离单个核细胞。通过流式细胞术对细胞进行计数和分析。（A）密度梯度离心和

EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒均能从储存24小时的血液样本中回收数量相

当的有核细胞（平均值 ± 标准差；n = 14）。（B）使用EasySep™ Direct人PBMC分

选试剂盒从储存24小时的血液样本中获取单个核细胞，与密度梯度离心相比，残留

的血小板（CD41+）、红细胞（Glycophorin A+/CD45-）和粒细胞（CD66b+）的数量较

少（平均值 ± 标准差；n = 15）。（C）使用EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒从

储存24、48、72和96小时的血液样本中分离细胞，与使用密度梯度离心法相比，残

留的粒细胞数量更少（平均值 ± 标准差；n = 3）。

图3. 使用EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒分离的PBMCs可进行扩
增并保持较高的RNA完整性

使用密度梯度离心法或EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒从全血样本中分离

单个核细胞。（A）分选后的单个核细胞可用于下游RNA分离。使用Agilent RNA 

Bioanalyzer检测时，RNA完整性没有显著差异（平均值 ± 标准偏差，n = 3）。（B）分

离的单个核细胞用增殖染料eFluor 450标记，并用ImmunoCult™人CD3/CD28 T细
胞激活剂和0.5 ng/ml IL-2进行刺激。培养4天后，用流式细胞术分析细胞增殖情况。

代表性直方图显示为分离的细胞（eFluor 450low）。
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使用RoboSep™进行自动PBMC分选

使用EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒和RoboSep™-S仪器进行自动PBMC分选，最大程度地减少样本处理和手动操作时间。通过自动化处理

所有样本标记和磁珠分选步骤，您可以同时从最多4个样本中进行细胞分选并提高样本通量。

选择需要的操作程序。加载

样本、EasySep™试剂、缓冲

液和枪头。

1

30分钟后完成，收集分选后

的细胞。3

按“运行”键。2

工作原理

步骤 持续时间（分钟）

手动密度梯度离心
手动 

EasySep™ Direct

使用RoboSep™-S 
进行自动化 

EasySep™ Direct

准备用于放置密度梯度离心液及

样本的试管
7 - -

将样本和试剂放入 RoboSep™-S 
仪器

- - 5

细胞分选 45 20 30

细胞收集 10 1 1

可选：清洗以去除血小板 15 - -

可选：红细胞裂解 15 - -

最后的离心步骤 15 可选 可选

细胞分选的总时间 ≥ 77分钟 ~ 21分钟 ~ 36分钟

手动操作总时间 ≥ 32分钟 ~ 21分钟 ~ 6分钟

表1. 与密度梯度离心相比，使用RoboSep™-S自动分离PBMCs可缩短总体的细胞分选时间

为什么使用RoboSep™自动进行PBMC分选？

高效。最大程度减少手操时间并提高样本通量。

高纯度。与密度梯度离心相比，可获得高纯度的单个核细胞，且红细胞、粒细胞和血小板去除率更高。

方便。放入样本和试剂，按“运行”，然后即可得到分选后的细胞。

灵活。从脐带血、骨髓、白膜层、白细胞单采术产品和单采血小板滤器 (LRSC) 中获取细胞。

使用密度梯度离心或EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒（手动分选或在RoboSep™-S上自动分选）从全血样本中分离单个核细

胞的步骤和大致时间。对于密度梯度离心，可能需要额外的清洗步骤和红细胞裂解。

http://www.stemcell.com
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从全血中直接分离单个核细胞

若想要观看RoboSep™仪器的如何运行，请访问www.RoboSep.com。

图4. 使用RoboSep™-S和EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒从完整规
格的白细胞单采术样本中自动化分离PBMCs，与密度梯度离心相比，细胞
污染更少

使用Lymphoprep™密度梯度离心液（密度梯度离心法）或RoboSep™-S仪器和

EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒（RoboSep™-S自动化分选）从单个浓缩的白细胞

单采术样本中分离出单个核细胞。

通过流式细胞术对细胞进行计数和分析。与密度梯度离心相比，使用RoboSep™-S和

EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒进行自动化细胞分选可得到（A）数量相当的总单

个核细胞、（B）数量相当的总单核细胞和淋巴细胞以及（C）残留的血小板（CD41+）、 

红细胞（Glycophorin A+/CD45-）和粒细胞（CD66b+）的数量较低（平均值 ± 标准差， 

n = 6）。

产品 处理的血液体积 产品号 #

EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒 100 mL 19654

用于RoboSep™的EasySep™ Direct 
人PBMC分选试剂盒

100 mL 19654RF

RoboSep™ 自动化细胞分选仪

RoboSep™-S和RoboSep™-16能全自动完成EasySep™流程中细胞标记

和分选的所有步骤，最大限度地减少样本处理工作，节省技术人员的时

间。设置简单：只需放入样本和试剂即可。分选后的细胞可立即用于下游

应用。 

RoboSep™-S

（产品号 #21000）

RoboSep™-16

（产品号 #23000）

需要新鲜的全血产品？

获取新鲜的全外周血和白细胞单采术样本并明确

您所需的供体要求。*

若需查看更多信息，请访问 

www.stemcell.com/PrimaryCells

特别的应用

从完整规格的白细胞单采术样本中自动化分离PBMCs

使用EasySep™ Direct人PBMC分选试剂盒和RoboSep™-S一次性地从完

整规格的白细胞单采术样本中获取PBMCs。与密度梯度离心相比，这种自

动化细胞分选系统产生的细胞污染更少（图4）。首先，浓缩白细胞单采术

样本（见下方）。然后，将含有重悬的细胞以及EasySep™试剂、缓冲液的

试管和枪头放入仪器中。启动仪器的分选程序，并在30分钟后收集分选

后的细胞。

下方是如何使用RoboSep™-S浓缩完整规格的白细胞单采术样本以进行

下游PBMC分选的示例。如需了解更多信息，请查阅具体的产品说明书或

联系我们info.cn@stemcell.com。

1.	 将白细胞单采术样本中的全部细胞转移到试管中，并在打开刹车的

情况下以300 x g离心10分钟。

2.	 小心地去除上清液并将细胞重悬于EasySep™缓冲液（产品号 

#20144）中，以得到20 mL 4x108细胞/mL的细胞悬液。

3.	 添加终浓度为6 mM的EDTA，并将20 mL分装到四个14 mL 聚苯乙

烯圆底试管中（例如产品号 #38008）。现在每个试管将含有5 mL细

胞悬液。

4.	 在屏幕上选择合适的实验方案。

5.	 按照屏幕上的提示，将4 x 14 mL试管、试剂、枪头和缓冲液装入

RoboSep™-S转盘上。

6.	 按“运行”键。

7.	 30分钟后收集分选后的细胞。

*部分产品只在特定区域可售。 
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